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#*ll"g- #3j-*Kr "115.3 S-l-ol 7fl A] 51 4. ^# ^ <1»5. ufllSlfe- 

^K^fis} nflSLe) ^ DQ tH^fl DQ ^£.5} € 3Hb]# 

#3 ^ej-oj^i- -f-^ cflolEi «^#^ e^AS #5L^1 xflS-e] & 

°H, #3 ^Kl^ 3*1 #<*H1 <&%s\^ DQ ofl5.s] ^ 3MbH1 

-§-#*Kr M^liE^, DQ ^d^Rr ^ *1-°1# ^Jr t£^r *\}o}^ <^#^ 

s-^ofl tfl^ ^el^3H^(calibration) ^ ^# -il^l #^3-2.5. 

-g-^SiM afll M^l^E)-!- 3] o] e-| 51-^0.5. ^^^l?m *i|2 MSflxl^E^ ^v] 

*H , *112 M 58*1^7} ^ A>o]^ Aljrofl -g-#*Hr 34. , DQ lr^-21 ^112-3 

€ 31°1e1^ afll ^ *)12 M^l^-I- f^H cflolEl <y#^ el-^l^-S ^- 
^'iS 4^1, ^- ^3-°-^- ^ 91^} ^1M1 £l*H 

°lsf ^^tt DQ JEL^o]^ ifl ^12 e^^i^e^oI 'li-^VEM *fl^ a]^ 

Hfl^-oll, « ^Kl^l ^o] ^^ol <£o) *fl^ e)-ol ^O} 

S. 4 
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si ^^lii-i- -^^-^r^- ^llS-S) 5. -|H Output driver preventing degradation of channel bus 
line and memory module mounted semiconductor devices having thereof} 

£ 3^8: 5L 12) ^v]^ r)^£) ifl^- H-^-ir 7fl^o.S ^i-fl^r 

<6> a>£^ pfl5.il] ^0.5.^1, *im w]^ sKl^ ^ <gs}- 

♦ «<M*Rr #^ ^ oil- xfl^tr ^51*fl *flS.el ^IsRr ^12-51 31 
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< 7 > sle^l, Al^Efloj ^ ^.g. cpu^ ^ ^£ c^-cH, CPU 

7> A^Rr *IM3 f JEiiLZL^ ^ ^^>7) *fls.el ^ A^cf 

. v\]sl€\ ^Ai7i7i 3sfl*m #3 <a#3 

(bandwidth)* f7H^ 6 ) 31, Si #3 ^M^* 7] ^ o_s^ <y#^ 

3. ^^5)^ tfla^^l <$]S. EDO DRAMCExt ended Data Output DRAM), SDRAM( Synchronous 
DRAM)* 1: 9X^-, ^*}^ ^^-S, ^s)^ ^^^^1 ^ *g (Rambus 

DRAM: oj-s} •RDRAM'olej- W)* * *r tr 1 ?! 0 !} SMi-} OH 

3^ DQ ^1-(DQA0~DQA8, DQB0~DQB8)^) ^r°fl *1 3 3 £.3. . «8 U^g: ^>°-^ >16 >48 

<8> ^^^8: ^-^-^O-S.^- 1.25ns (800MHz ) oil 2 w>o] e ( byte )^j 4A>o]#(cycle) 

-g-°> # 16 w>o]eo) d| o]b!# ^^§>7fl S} JL tfl-^-^^S.^ lOOMHzSl ^JES >428, >444 

(serial-to-parallel prefetch) «cH^ tq^^(Demux) -§^-°3. ajJf >46 OHe] 

(parallel-to-serial prefetch) ^i(Mux) *3\2.3. tfl^- >128 r%o]tf wlM# 

<9> xij^sl DQ ^ » ( DQA0-DQA8 , DQB0-DQB8 ) S-l-(Rmodule) 

^ «li ^^^(channel bus InesH ^^5)^ 31, ^^|^ 5L#(Rmodule) tHr 
7flfil ^tH^ t^^»ol ^ eKlM ^-fi-SrTl] ^tj-. o]-i- ££0.3. ufE}- 
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^ S. 1^ ^4. H 1^ S.1-(5HH "flS-Bl ^Ml- Si (10)^ ^ga^ 

^(11,12,13,14)^ ^ e|^]-i.(C_DQA0 - C_DQB7)# ^f-SH i=K °1 

ef^SCC.DQAO ~ C_DQB7)^r ^ 4!Jl «(RAMBUS SIGNAL LEVEL :RSL) 

o)x% ^(type)^ , #3 ^*«(Ro L )* 2:3 *M # 

3 ^(I 0 l)» 33 ^^S. 7lJl ^JE £sHl ^ cflojE^ ^ eflo]e 

(slew rate)* SH^- #^ J^MaH Jl^(signal integrety) 7> 

^14. °fl3>|, <5>u|-o] ^fl^ t^i e}-^l(C_DQA0)3f ^^5]^ ^ ^# 
(11,12,13,14) vfl3 #3 c^oj^s.^- £ 2 ofl JE^^M ^t}. 

<io> £ 2*\}*\, ^ ^.51-01^^.(21,22,23,24)^: #3 ^el-o]^ ^^o]^ ^} jL#(Vgatel 
-VgateN) ^ ^ ^^-(ll, 12, 13, 14) ifl DQA0 °11 JE.E] t^o] 

Bilr(DATAl ~ DATANHl -§-^*>^ 31, #^ ^oltH SH<>1* -*lJLl-(Vgatel ~ VgateN) 
^ ^*H^ ^I2.e] ^S»sl(l0, £. 1HH ^s)^- *\]°] ^IS^-, rl«>o]^ ID(DEVID) 

3*}<^ -^Ajofl ^sHS*}. olofl tiV^-o} ^a.51 cflolBl-i-(DATAl - DATAN)^r 
^#(11,12,13,14) ^ ^I^tt t^HlS.^, nflS.Sl DflolEl 

(DATA1) ^VM-tH SHgS^th ZL^m-c^ t #&\& cj^(ll)3 *flS.e| tJMB) 

(DATAl)^r ^ tfii 5j-o](C_DQA0)4 ^^^cf. 

<n> ZLfi^l, #^ ^efolul#(21,22,23,-,24) ifl ^^.sj^. ^ j^o!^ o] 

°1H1: 4lJL«-(Vgatel ~ VgateN)^ •^-^•Ej^ 

M€*l^!-(Mll,M21 f M31."-.MNl>fr 5fl^ 5K1(CJXJA0)<M wV^iLfe ^3|]^€^ 
(capacitance)* EL7\\ o]d\] xx\^\ o]^] A^sq^ #^3^ ^[S. 

Bl T^A}^* #^A]7l^A-l ^>A]ol cflolB] ^ *m ^ 

23-6 



1019990065073 2000/2/ 

(C_DQA0)°.5. ^«f)o> n^}^, ^ ef«y(C_DQA0) ^ cflo]E^ nsfl^ 

(swing) ^-°] 3hL€3-. 7flcf7>, *fl\a e^^l(CJ)QA0)# ^-Fr^Rr *%*\^ 

i^^l-s) ^7>^1 *ti^S ^(CJXJAO)^ VIL/VIH(input logic low 

voltage/input logic high voltage) , tSS/tSH(input setup time/input hold time) 
^riCtQMiN/MAx) IsM^H}. 

<i2> 4^ , w)^- *fl^ e^l^r ^-S-*Kr ^7} ^7}is}tf z)-5L 

<13> Jg. ^xg^ S.^^- ^ ^ ^ ^ cgsj-l- #^ »1 

aj-sRr ^is-e) *a^«Hr 

ifi^* DQ Ir^g- T=Hr7ll 7>^jl #7l DQ -ir^S} #7l nflS^ ^ cfl o] ^ 

^oitH# <y#^ ^<?l^s #^E)^r #£31 "112-3 sa°H. # 

71 #^ i=eHtHfe #*H1 ^sM, #7} DQ 1-^ ^-71 pflael ^ tfl 

ol^H -i-^Rr S^l^; ^ #71 DQ ^SRr ^ 

>^7l cflo]^ e|-oi s-^oi] cfl^. w. efl o]^ (calibration) ^ *fl 
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^1 ^2 S^l^* t^I*}^, #7l Z\]2 M^^1^E]7> #71 ^ AlSLofl 

-g-^Rr ^-f , #7] DQ #71 BflS-Bl C-flolE-l^ #71 m ^ ^12 S^fl 

<16> til-^^lS.^, ^d^Sl^l &^8r #71 DQ Ir^-Sofl #71 #^ ^5}olals.^ 

#71 Z\]2 S€^l^^#^: •^-AS'Sl^ ^ W^f. 

<it> #71 4^ ^*>7l «g# ^ 11:5- afl^s)^ ^7fl^l ofl 

5.5} ^ DQ Ir^M- tH^fl 7}t]jl #71 DQ #7l v\]3.z] >f tifl o] e) ^ 

#3 H.el-ol»l^ ci)o]E-l <y#^ el-^ll-S. ^£1^ «K£*11 nfljsie] #^1## # 

#71 c-floiE] <y#^ ^s)^ *im e^l-* ^ ^12-Bl S-l-^l 

^ ^"71 ^-^1 nflSEl #*HH^ #71 DQ ^-g. ^*Rr ^ ^} 

°lt #S<H1 -g-^M %#^-£l^ #71 ^olBll- ^tsfl #71 ^Hfl^ DQ # 

7l v\}3-Z) >i l^B^l- #71 C-flolEl <^#^ el-ol^- 7^ #7l ^ ^Sl^S ^ 

51 51, #71 *im 2**13: ^-fi^Rr M-^^l #71 1&5=*|) nflS.^ #*1§ ifl #^ — 2* 

olal^ Hi ^3*5^, #71 #^ =5l-olBl^ ^X) #°Jo\) <£^S\0] #71 oflSE) ^ t-fl 
^l^l^l -g-#*Hr *lU E^^^El; ^ #71 ^ A>o]^ A] J: S i=- #71 tflolBl 

e).oi^ -npjoil cfltV ^3*LiSH£(calibration) ^^.» ^ ^%■ *IH 

3. -S-^H ^"71 *)U m^S^l^Bl# #7l CflolB) <?3#^ Hl-^AS. <a^^l7l^ 7fl2 

<is> oisf ^ 6.s SMds^fe- « 4\£.<q ^*>oJ oic^ <g 

DQ #^ ^21-olwl tfl *fl2 S^l^El^Vol *f|^ ul-t sl-ois). 

^€5)71 nfl^-ofl, ^sflo] 71^^ ^E] ^ ^<£2) M-^o] <£$%o) ®o) ^ 
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v)^ <$sH q]o}&\ 7>^s>cf . 

<19> ojar}-, £^^r £ w>^tb ^Hl# *|^Jl^*) , ^ 

^ -5M|*1 ^ ^ 51<?H1 tfl*M, ^^^r ^^*V ^-*fl<3# 

<20> £ 3^r £ 12] 3.^(5) tflofl ^5]^ Cf^7fl^ ^ *>M-^ 

tili ^^^-(11,12,13,14)^: 87fl S 7HJ*V*K 
<2i> ^«li ^tiV^o.^ 711^1 «S3#ol tifl^slji zj- yg^sl 

^ ^v]^ tq^(n)^- 3711 27fl2l DQ 1:3" ^.#(DQA,DQB)^-S. DQ ^ ZLf- 

(DQA.DQB) ^^H^r 87fl2l DQ 1:3-^(DQA0~DQA7, DQB0~DQB7)S ol^-ol^lcf . zJ-z}-2} DQ 
l:3-(DQA0,DQAl,-,DQA7,DQB0,DQBl,-,DQB7)^l^i ^s)^ 87fl2l t]]o]&\ °±B\ 
£.^& -f-SM ^°lS.eKl(pipeline) ^-2.5. <g^tK °^HH, z}- DQ 1-^- 
(DQA0 , DQA1 , •• • ,DQA7 , DQB0 , DQB1 , • • • , DQB7) ^1 ^S)^ eKl^l «rc ^«1^ ^ ^ 

21 ^S.2l °>7l^*l (architecture)*^ 4^ 4^ ^ ^#5. ^€ 

<22> tl^UlHH zl- DQ l-^-#(DQA0,DQAl,-,DQA7,DQBO,DQBl,-,DQB7)^A-l *f| 

^-Sl^ 87fl2l t-fl o] b) a>o]^. >ysl:(C0LCYC 
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<7:0>H -g-^H ^tl-i-^ tflo|E]i- ^^}^ H)o]b\ 31*1^(30)°!] <3 

^^^f. ^ ^lS#(C0LCYC<7:0>)^ ^2.^ €-^#51(10, £ 1WH *i\ 

^Wr°l^ ID^- ^ -M^H^ 3fl5J( column operation packet :C0LC packet HI 
tfl«H ^ ^(transmission operation) ^ ^-#/7]<y ^^M" =7^3*}^ 3.*! Ir^lrC 
D ] ) s: ^H^^ #3 ^ls(CKE)^ vfl«- #^ ^l^#(COunc<2:0>) 

^- S^Rr ^^(20 HI 87flsl ^ a>o]# ^Jl*(C0LCYC<7:0>) ^ 

^ ^>^1# 4lJL(C0LCYC<0>)^r DQA l-s* ifl DQA0 , n^JL, 

DQB 1:^- ZLf- vfl DQB0 ^ ^^^cf. nfl^l , ^-u}-^ Aj-o]^ 

-tl5l(COLCYC<0>)^ -g^^H^ 27fl£) DQ ^^(DQAO.DQBO)^] ^1 ^I^tt 3H^#ol t-fl 
o]e] Sll^l ^^-(30,32)^1 

°1 ^, 5H^1^#(30,32)^ t-flclB] tillf^ #^ 4lJL(*l:EAl)o]l 

2} ^*)-o.5- ^r^^r^" 2^(40,42)011 ^l^t}. ^^11- (40, 42)^) 

%:% cflol Ell; ( DATA) ^ #3 S-efol^s- -§-*}a} sfl^ e)-^l(C_DQA0,C_DQB0)-^S. 
^tf. ^*H, *\^$\ ^(llHH 27fl^ 3HEi7r ^ 

(C_DQA0,C_DQB0)^-S ^el7fl ^rf. 

p>^V7l-^S-, olsltb -£ 1^ M-^^l ^*g#(12,13,14HH.E ^<HM- 

fe- t-]], i^UD^Kr 27^ DQ Al^£)ol zl *fl# DQ 

c-flolEil-ol ^ ^^o_S. Jg-^SLS. nj-ef^i, £ 1^ 87fl ^ 

^ ^#(11, 12, 13,14) zJ-zW 27fl ^ *fl^ eKl^ 167fl^ *fl\| 
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e^lrCCLDQAO -CJDQA7, C_DQBO ~ C_DQB7)S 3He1# 3i^}7fl ^cf. >16^ 
v])o]Bl ^ oj&lt!: ^ SlEjsJJi 2-^ 

(interleave device mode)s^-jl "U^^- 1 ^. 
<25> £ 33) ^n\^ ^(11) ^fl #^ c^ol^s-o. 4o)1 £ a]e]<^ ojcf. £ 4^ #^ 

^^01^^.(50,51)^ DQA0 DQA7 zj-z}- <^1» M-Ef^uf. #^ — ^-r 

°1^1:(50 ( 51)^ *2-(70,71)£r £ 2^ #^ J= eM (21) <4 ^^-S. °}^- 

o^cf. a f am m^^]^l-(M12_A0,M12 _A7)°ll^- DQA0 (DATAlJU))7 r , 
DQA7 dlc>l^(DATAl_A7)7> 31, DQA #^1: ^ 

DQ -!•§*•( «fl3.*1, DQA0 ^)$\ c-l| °1 (DATA1_A0) #>$3j.^i}. o]^ <£x\ ^ 

^ *>°1# Alss.(cOLCYC<7:0>)^l -§-^>^ Sfl^ DQ l-^(DQAO)^ 
S-o) cHo]e^7> xi\}o)B\ 5fl^l^El(30, 3E 3) ^ 3M= ^°J(40, JE1)# tfl^lB) #^ 

(M11J\0,M11_A7H^ *Hl£ ^loll^l* -SMCenvgO, envg7H 31, 
^^(60,61)^1^ 

<26> ^fl^ ^l]^^-l-(60,61)^r = 2H»1 SHM-I: ^IJKVgate), ^ *>°1# 

-S15:l-(COLCYC<7:0>), #^ H.5H«^ ^Bl«-3H ^(calibration) ^Ji* ^ a 
^ ^1J1(READ_EN) , SHM-i: ^OJl(CKE) % *1H «1M(CCNTLH -§-^H *ti^ 

^H^- ^3L(envg0,envg7)-I; ^§{^^.5. ^HS^th ^eH^ ^Ml: -ilJL 

(Vgate)^ ^tH^ oflS-Bl ^-^#^(10, JE 1H1 *i *j|*sqfe *IH *]JL#, t^J-oj^ 
ID(DEVID) -g-oll 51*H ^^#(11,12,13,14, £ 1) vfl^MH ^Hl ^ 

*1Jl3>L ^efls}- ^<g-sr>tq-. %% H.eH^sj ^tL3H^(calibrationH£ ^3 

23-11 



1019990065073 2000/2/ 

tislH^ £sH nJ-E- #^ ^e]-ol^o) £ flo]E( s i ew r ate)» 

2:3 *Hr 3# ^ wl^(CCNTL)^ ^ejti^ol^ ^^ofl <£:&sH 

i ^IJl BflUCRSLVi- #^$= 33 #3 ^ I 0 L* -fM^ ^(transaction) 

<27> DQA0 #^ JEL5}-ojtH(50) vfl *fi^ ^1^^(60)^ #3 ^NHl: ^IJUCKEHl 

-§-#*M ^ ^1^(C0LCYC<0>)^ 2: 3 ^OJUREADJEN)^ ^^-(AND) -tl 

« ^ ^!Jl(envg0)S. *i^lk o>M^ ^^ 2:3 ^lJl(READ_EN)» 

<*HH1: ^liL(envg0)3. ^3^. ^^(80)^ #3 <?H1 

4lJL(CKE)°fl -§-^-*>^ ^Jl(C0LCYC<0>)£r 2:3 ^1^(READ_EN)^ 

51 fes)#(AND) -tlJL 2:3 ^S(READ_EN)# ^^1, zl ^tL^o] 

# ^^(90)3. ^^tj-. 
<28> cfl-i- §0^ ^ tl^^l: -tlS(CKE)^ ^}c]^d\) -g-#*H ■srl-^l 511 ^' 

2) ^ a}o]^ -*]J:(C0LCYC<0>)s}- 2:3 ^1J1(READ_EN)^-^ fe^(AND) ^1J17> ^1 
^s)^cfji 7r 3*r* r . zz.e^, ^ a>o]^ a]s(C0LCYC<0>)^ =-# 2:3 ^ls(READJEN) 
^ ^-g-(AND) ^KMlf^r €3«-3H^ ^e)-^-(90)^r -f-SrH ^ <?H 

^l^(envgO)^. ^^^^ z\}2 H$3^ (Mll_A0)7 r 'H-Br^cf. °] 

°11 ^>^, ^ #2} 4lJUC0LCYC<0>H] 2)n DQA0 1-^- o]^^ dqa # 

#^ ^5]-o]^s.( 51 i^-)oflA^ a>o]^ ^!Ji-i-(C0LCYC<7:l>)7> S.^ '3.+ 
eflt'S. h]^^- ^-Hflol^ Sj ^ SloJMl: ai^(CKE)^ t^JHI -§-^>^ ^ 
*>°1# 4l3l(C0LCYC<7:l>)£}- =-•§■ 2:3 ^l5l(READ_EN)^ ^el^-(AND) 4l^7 r ^z}- a} 
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«(envg7 VS.-?- efl ^'3. all^sJ-sM o}<% <&^S\^ z\}2 M^l^S 

(M11.A7 3L^)^r '^-^.^•^i^-. 
<29> nJ-tiH, DQA 1-^ ifl<M^ ^Jl(C0LCYC<0>H1 ^*fl -id^€ DQAO ^ 

^s}^ ^ ^ls(envgO) 1 ?]-^ #^s|-s]<H DQAO 31 °1 ^ (DATA1_A0) 

^ <>H1 -Ei-^'S]^ *)]1 M^^]iE^(M12J\0) ^ »12 m^^l^EKMlOO)* -g-*fl « «1 
i ^^1(C_DQA0) O-S. ^tt^. ^>^V7>^S., DQB Ir^ofl^S ^ ^S. 

(C0LCYC<0>)^1 £)«fl DQB0 l-sftS. 3 ^-S)^ ^ ^MHl" -tls 

(envgO, ^S^D^o] sHgSj-sH DQB0 c-)] o] e-} # *fl^ eKl(CJDQBO) -2.3. ^ 

<so> zlb\B.S., ^ *m -tlS(C0LCYC<0>)<^l 3]^ ^^]^ DQAO ^ DQB0 cfloj 

Eil-o] o]ofl Sfl^-sl^ ^ ^^l^l- ^lSl-(envgO) ^ #^sHl -§-#*H ^fl^ 
eJ-^(CJDQA0,C_DQB0)o.3. s. 1£) u}^^] ^w]^ ^ 12, 13,14) <>1H 

£ <go^r}. x^X\ B*tHi ^^(11)^ 27fl^ DQ ^d^Rr ^ 

<tlJL*(C0LCYC<7:l>Hl -§-#^ 91^}°}^ ^]S#(envg0 

<*\] 5- 1^ M-^^l ^#(12,13,14) ^-^1 27fl^ *fl^ SKI**)- <£ 

£^£.3., 1) tfl 87fl^ ^^#(11,12,13,14)^ 167fl^ 

« e^-frCCJDQAO ~C_DQA7, C_DQB0 ~ C_DQB7, £ 1)3. c-]lo]^# #^}<^ >16^1 

<31> ol^ol, ^ ^-14^) e«t^ ^^(11, UD.iJHH ^d^i^AS ^Sj-^fe- 

>as»(envg0 ~envg7H s]*fl ^5]^ DQ DQAO Ir^M *] 

^ (C_DQA0) ^1- ^sItt ^^sl^^l^, £ 2^ ifl<q dqao .g.^ 
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#ofl ^--R-sm ^ e^(C_DQA0)£] ^ofl/^ l-^o]] g_X\Q *fl^ °HM1- a] 

Sl-(envgO) ^ cJ*g(UlH #*Kr *fl^ <?HH1- ^IJL(envgO) ^^-^ji 

^^#(U2,U3,UN)^ ^*Rr *fl^ *HM¥ 4JJl«(envg0)£- «J SMS t)- 

(Vgatel,Vgate2,-,VgateN, S. 2)<*fl A2 m3!*]i:EmMll,M21,M31,MNl)°l '^-^ 

•£]<H #7>£)^- THsflAl^i x$\&6\] ^ ^ ^^1(C_DQA0)^ JH^o] sfl^-slfe 3H1 

£ 2^ IrJi^l S.*\& ^ ^^1°]^ ^lS(envgO)^ 
t^«-(Ul,U2,U3,-,UN) # x^^C^]^ U1)°11>H^: ^Sj-sq^ ^ 

S)^ ^12 m^xliBl(Mll) ^1 'H-^r'SH 7^3sflAl^7> #7>£)X| &7] afl^ofl %g ^ 
^ ^KKCLDQAO)^ -Hp^l sfl^-S)^ g^t*. 
<33> ^^(80)^l^i oioiH-g. ais(cke)^ s.*\ -s-fen^l -§-#*H ^# 

a1Jl(READ_EN)2] S^j -&>olefl>fol ^ 3 53 ^ 7>^^, *fl^ «?H°l-i- aI^s- 
(envgO ~ envg7)^r S.^ 3.^ 'is}°]$M'3, ^l^r 7}^$\ #3 <£HH1- 

»(Vgatel ~ VgateN)^l ^ ^-^^ -^^^>cf. zl^_e.S, #3 

<34> ^ S^ofl £A]^ ^ ^Al^l- %JLS. o]^ ^A^o] ^ofl ^- 

^- 7l# ^-o)^ -f-Aj-o} xl^l-g- 7 >^1 <>1 5.^-1=1 ^ ^ Bl- 

^Al^]7> 7Br*l-tH7 ^-g- ^Sfl^" 7l#^ ii 
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-tir^ 51^, ^3-° 5. <^HH1: ^ls<^] o] 

sKI^fe ^e) ^ e)-<y^ 1sH§oi $M *fl^ b}^ e}oi ^ cflo] 

3 7>^^>cf. 
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11 

^ tifl^Sl^ 4^ 7 fl^ ill^g; DQ ^-g- t}-^7fl 7>*lJL 

#7l DQ #71 ^ ^olE-H:^ #^ ^ol^» tflolE-1 

"flS.^ #*H1 #71 HEl-olttl^ 

3*1 #SH1 £^3^, #71 DQ 1-^21 #7l oflS.^ ^ C-flolE-lofl 

#7l DQ >id^*Kr ^ 4°lt HL^r #7l 31 <y#^ El-ol Jl-^ofl 

cfltb ^(calibration) ^ *)H ^3^.3. -§-^H # 

7l »U S^^l^iE-H- #7l <y#^ ^O-S. <S^1 ?l^r *fl2 M^X^E^ ^-til^V 

#71 ^12 S^^1^7> #71 ^ A>ol^- Xls^l -§-#*>Tr #71 DQ 

#7l T^ael ifi cflolE-1^ #71 ^1 ^ *fl2 S$*l^# ^-71 31 «y 

2] 

*fl lfl #71 *fl2 M^^l^B]^ 

*I^3*1 #71 DQ lr^-#^l #*Kr #71 ^ =e}-6]tH^o] ^-7] ^ 2 

31 

*Hl*J-°fl &<>W, #7l #^ 3=eM«l^ 
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#7l A}2 e^^]^7> #71 ^ *\}o\ *\3L*\} -§-#*Hr ^ #71 DQ 1:^1- vfl 
#71 ^ ^.21-olwl^ ^- 7 ] ^ 2 *L®*]^B\7} -^AHl ^^Sl, # 7 1 DQ 
-£5^ #7l nfl2.el ^ t-flolElir o] ofl -§-#*}fe- #7l *)U M^l^E] ^ #7l ^2 
*1^# #71 t-flolEi 51-olO.S. ^*Rr 3# ^-^-S. #3 

°1»1. 

[^T 1 ^ 43 

5&<>H, #7l #3 ^t^l^xr 
^ ojoflol^- ^l^^l ^"^H #7l ^ ^IS^- #7l ^2 ^*}^B\2) 

7\] ^^"^l d>^^ #7l =-# #7l ^12 M^fl^l^E^ TflolE^. ^ 

5] 

*f|l^l 9X<=>\^, #71 CflolBl 51-qlSl 

#71 cilolEi eKl°l a]^ ujcqcq Iql ^ t ^ ^^.ofl 1X|- 

^ #71 #3 ^oiai^ elloiM s ^ o. ^ ^ (Tmin/max) *1 3^ ^HJ-^ 

6] 

^ afl^sj^r ^Hr7fl2l TflS.51 £^ DQ t^.^ 7 }X)JL 

#71 DQ 1:^1 #71 pfls-sl ^ cilolBl#^ #^ -Eiel-ol^M- ^He) e}. 

^S)^ tiV£^l cUSSl #^1*^- #^H, #71 cflolBl ^«"^1 -?-rr 

*Hii wl^ ^ ^lasi ai-oii sJoiAi, 
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iS HH^r ^71 E^^ 7^ #7j ^ t*|^ ^^-S. 

5], #71 ^ EKl^ ^-fi-^Rr M-^^l ^"71 ^flS-Sl ^11: ifl #^ 

#7l #^ H.^o]tt]^ 

^-7] ZJ;^ AHt <4]3. S^r ^-71 tiHEi <^#^ 2^1^ S-^ofl tfl^r 

5ge|«.iflol ^(calibration) ^JSL-I- ^ *1H ^3 -g-^H ^ 

7] 

^-71 *fl2 E.®*\^7} -#7} ^ z\)o] *)£.o\) -g-#*Rr #7j DQ tfl 

#7] #^ ^-71 *Q2 S€^1^7> ^-Alofl #^3^ 3, #7] ^d^£)^ DQ 

#7] nil 2. E) ^ cflolE]^- <>H1 -§-^>^ #71 S^X^E] ^ ^7] *fl2 S$ 

si 

*ll6^1 &<H^, ^71 #3 i=eH»1fe 
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9] 

*116*cH 5Sl«H^, ^7) rflol^l <3#*3 s-^^. 

>8"7l <g#3 H^l^ A]S Iql -a^ ^ £ ig^ofl 4 

oils. e) 
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